Révision programmation Python





Pour revoir un peu ce qui a été étudié en première, vous allez réaliser quelques programmes sous la forme de fonctions.

Pour chaque fonction :
	- vous trouverez un nom explicite,
	- vous préciserez son rôle sous la forme d’une docstring avec pré et postconditions,
	- vous noterez à l’intérieur de la fonction, des commentaires pour les étapes, si la fonction est longue,
	- vous utiliserez des noms de variables compréhensibles.


Exercice 1
Une fonction qui prend en paramètres deux nombres entiers et renvoie un booléen pour indiquer si le plus petit est un diviseur du plus grand.

Exercice 2
Écrire une fonction qui prend en paramètre un nombre entier et renvoie son chiffre des dizaines sous la forme « Le chiffre des dizaines de … est … ». Contrainte : utiliser la division euclidienne.

Exercice 3
La fonction prend en argument un nombre entier et renvoie un tuple indiquant le nombre de chiffres pairs et le nombre de chiffres impairs contenus dans le nombre. Par exemple, pour le nombre 12345 on doit obtenir (2, 3). Contrainte : convertir le nombre en chaîne de caractères.

Exercice 4  
La fonction prend en entrée un entier et renvoie la liste des chiffres qui composent cet entier dans l’ordre unités, dizaines, centaines... Exemple pour 7352, l'algorithme doit renvoyer la liste : [2, 5, 3, 7]. Contrainte : utiliser une boucle for.

Exercice 5
Écrire une fonction qui a pour paramètre un nombre entier et vérifie s'il est un nombre de Harshad (c’est-à-dire un nombre divisible par la somme de ses chiffres).

Exercice 6
Ecrire une fonction qui prend en paramètres deux nombres entiers et renvoie sous forme de liste, tous les carrés parfaits compris entre ces deux nombres (carrés parfaits : 1, 4, 9, 16, 25, 36…)

Exercice 7
Écrire une fonction qui simule des lancers de dés jusqu’à obtenir un 6 et renvoie le nombre de lancers effectués.

Exercice 8
Écrire une fonction qui prend en argument un texte et renvoie le nombre d’occurrences de chaque lettre sous la forme d’un dictionnaire du type {‘a’ : 10, ‘b’ : 4, …}

Exercice 9
Créer une fonction qui prend une liste de nombres en paramètres et renvoie le minimum, le maximum et la moyenne de cette liste. Contrainte : ne pas utiliser les fonctions, min, max et sum !

Exercice 10 
Ecrire une fonction qui prend en paramètres un tableau de nombres et un seuil et renvoie une liste contenant tous les nombres strictement supérieurs au seuil.

Exercice 11
On construit une pyramide à base carrée comme sur la photo. La pyramide sur la photo a 7 étages.
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Ecrire une fonction qui prend un nombre entier en paramètre et renvoie le nombre d’étages de la pyramide pouvait être réalisés et le nombre de billes non utilisées. Par exemple ; avec 15 billes, on peut faire 3 étages et il reste 1 bille.

Exercice 12
Une suite de Syracuse est une suite d'entiers définie de la manière suivante :
On part d'un entier strictement positif.
Si cet entier est pair, on le divise par .
S'il est impair, on le multiplie par 3 et on ajoute 1.
Et on répète le processus.
On conjecture mais personne n'a encore réussi à le démontrer que :
quel que soit le nombre de départ (strictement positif), au bout d'un certain temps on obtient 1.
Ecrire une fonction qui prend un nombre entier en paramètre et indique en combien de fois on arrive à 1.
Par exemple, pour 6 : il est pair donc on divise par 2, on arrive à 3.
3 est impair donc on calcule 3 x 3 + 1 ) = 10.
10 est pair donc on divise par 2 et on obtient 5.
5 est impair donc 5 x 3 + 1 = 16.
16 est pair donc on divise par 2 et on a 8.
8 est pair donc on divise par 2 et on a 4.
4 est pair donc on divise par 2 et on a 2.
2 est pair donc on divise par 2 et on a 1.
On a donc fait 8 calculs.
image1.png




